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ZADANIE 1A
TRIMIRYSTYNA

Celem ¢wiczenia jest wyodrebnienie tluszczu wystepujacego w galce muszkatotowej. Przyprawe te
otrzymuje si¢ z wysuszonych nasion (pestek) owocow tropikalnego drzewa zwanego muszkatolowcem
korzennym (Myristica fragrans). Swiatowa produkcja galki muszkatolowej przekracza 10 tys. ton
rocznie, przy czym gldwnymi eksporterami tego produktu sg Indonezja i Grenada. Gatka muszkatolowa

jest uzywana i ceniona jako przyprawa spozywcza o delikatnym smaku.

Muszkatolowiec korzenny i jego rozpolowiony owoc.

Jednym ze skladnikow wystepujacych w galce w znacznych ilosciach jest tluszcz — trimirystyna.
Jest to trigliceryd nietypowy - mimo iz jest tluszczem pochodzenia roslinnego, to w temperaturze
pokojowej jest stala, krystaliczng substancjg. Ponadto, w odréznieniu od zdecydowanej wigkszoS$ci
naturalnych triglicerydow, jest estrem glicerolu i tylko jednego kwasu thuszczowego! Inne lipidy
wystepuja w galce tylko w niewielkich ilosciach, mozliwa jest wigc efektywna izolacja trimirystyny we
wzglednie czystej postaci. Trimirystyna znalazta zastosowanie w kosmetyce 1 przemysle spozywczym
jako domieszka do masta kakaowego, a ponadto sporadycznie jako smar przemystowy.
0 _ Omawiajac zwigzki wystepujace w owocach muszkatolowca nalezy wspomnie¢
<OI;/\/ jeszcze o jednym ze skladnikow wystepujacym w olejkach eterycznych galki
O muszkatolowej — mirystycynie. Zwigzek jest odpowiedzialny za dzialanie
mirystycyna insektycydowe preparatow na bazie gatki muszkatotowej, lecz jednocze$nie moze by¢
niebezpieczny dla istot wyzszych — w przypadku spozycia powoduje zaburzenia
swiadomosci, omdlenia lub dlugotrwalg sennos$¢ i zmgczenie w wyniku silnego obnizenia ciSnienia krwi.

Efekty te moga trwac nawet kilka dni!
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Niepozadane dzialanie mirystycyny objawia si¢ po spozyciu galki w znacznie wigkszej iloSci niz
zazwyczaj stosuje si¢ w kuchni, jednak powinno si¢ unika¢ podawania potraw zawierajagcych te

przyprawe matym dzieciom oraz zwierzetom domowym, ktore mogg mie¢ znacznie nizszy od czlowieka

prog tolerancji na mirystycyne.

Odczynniki:

gatka muszkatotowa s 10g (rozdrobniona, mozna uzyc¢ przyniesionej przez siebie)
aceton cz. ” 5,0 cm’

dichlorometan ” 180 cm’

UWAGA: Chlorek metylenu jest podejrzewany o dziatanie rakotwdrcze (w przypadku statej ekspozycji na wysokie
stezenia) - wszystkie operacje nalezy wykonywac pod sprawnie dziatajgcym wyciggiem!

5. dostepne w szdfie; b, dostepne pod dygestorium
Mo:zliwosc przerwania: w dowolnym momencie

Odwazong porcje gatki muszkatotowej (ok. 10 g) umieszcza si¢ w gilzie aparatu Soxhleta (o poj.
100 cm’), zatykajac gorny otwor kiebkiem waty. Aparat Soxhleta wraz z chlodnica mocuje sie w szyjce
kolby o poj. 250 cm’, zawierajacej 180 cm’ dichlorometanu. Ekstrakcje prowadzi si¢ przez ok. 1,5
godziny (min. 8 - 10 cykli ekstrakcyjnych). Po ostudzeniu roztwor zawarty w kolbie nalezy zaggsci¢ na

wyparce rotacyjne;j."

UWAGA: Odbieralnik wyparki musi byc¢ czysty i suchy! Oddestylowany rozpuszczalnik nalezy
umiesci¢c w pojemniku podpisanym "Zlewki chlorku metylenu"” Ilub "Zlewki dichlorometanu"! W

przypadku braku pojemnika naleZy poinformowac prowadzgcego. Nie wylewacé do odpadow!

Pozostaly po odparowaniu zéttawy olej, w ktorym niewyczuwalny jest juz zapach chlorku
metylenu, rozpuszcza sie na cieplo w kilku cm’ czystego acetonu i przenosi si¢ przy pomocy pipetki
Pasteura z kolbki okraglodennej do szklanej fiolki zamykanej korkiem plastikowym. Fiolke wraz z
zawartoscig chlodzi si¢ intensywnie w lodzie lub zostawia w zamrazalniku. Wydzielony praktycznie
bezbarwny osad odsacza si¢ na lejku Hirsha (ewentualnie Biichnera) i przemywa 1-2 cm’ zimnego

2

acetonu,” a nast¢gpnie pozostawia do wysuszenia na powietrzu (nie wolno pod lampg!) i mierzy jego

temperature topnienia.
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Czysty thiszcz topi si¢ w temperaturze 55-56 °C, ale nie nalezy oczekiwac, aby jednorazowa
krystalizacja produktu ekstrakcji z materialu roslinnego data zwigzek o czystosci analityczne;.
Wysuszong na powietrzu pozostatlos¢ zmielonej gatki nalezy zwazy¢ wcelu wyliczenia bilansu

masowego wykonanej ekstrakcji.

HYDROLIZA GLICERYDU
Odczynniki:
trimirystyna 0,30 g (z poprzedniego doswiadczenia)
wodorotlenek sodu 2,40 g
manganian(VII) potasu s kilka miligramow

kwas chlorowodorowy stez. P 24 om’
etanol ¥ 10 cm’

5. dostepne w szdfie; b, dostepne pod dygestorium

W kolbce okraglodennej o poj. 50 cm® umieszcza sie wodorotlenek sodu oraz 10 cm® wody, 10 cm’
etanolu. Po rozpuszczeniu si¢ NaOH nalezy doda¢ trimirystyne. Zawarto$¢ kolby ogrzewa si¢ do
lagodnego wrzenia przez 1 godzine, a po ochlodzeniu wylewa do 10 cm’ wody. Jezeli uzyskana
mieszanina nie jest klarowna, to nalezy ja przesaczyé przez saczek karbowany. Nastepnie dodaje si¢
porcjami kwas chlorowodorowy, chlodzac rownoczesnie kolbke ze zobojetnianym roztworem w wodzie z
lodem. W trakcie zoboj¢tniania wydziela si¢ kwas thuszczowy, poczatkowo w formie zawiesiny, a po
pewnym czasie bezbarwnych krysztatkow. Otrzymany zwigzek odsacza si¢ na. matym lejku Hirsha,
przemywa 5 cm’ zimnej wody i suszy na powietrzu.’

Na podstawie poréwnania temperatury topnienia otrzymanego zwiazku z warto$ciami tablicowymi'
dla kwaséw thiszczowych oraz na podstawie wynikow reakcji probki zwigzku zroztworem
manganianu(VII) potasu nalezy ustali¢ jednoznacznie strukture triglicerydu wystepujacego w galce
muszkatotowej.

Zadanie dodatkowe: Odrobine kwasu umie$ci¢ w proboéwce z kilkoma cm’ wody. Nastepnie
doda¢ kilka kropli 10 % r-ru NaOH i silnie wstrzasnag¢ probowka. Co mozna zaobserwowac? Jakie sa

przyczyny tego zjawiska?*

*Mozna wykorzystac tablice na koncu ksigzki R. Walczyna, J. Sokotowski, G. Kupryszewski Analiza zwigzkow organicznych
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Zadania:

1.

Ile roznych struktur (uwzglgdniajac enancjomery!) mozna zaproponowac dla triglicerydu, ktory w
wyniku hydrolizy daje, obok gliceryny, dwa rdzne kwasy thuszczowe (np. stearynowy i palmitynowy)?
Podaj ich wzory i nazwy.

. Scharakteryzuj zwigzle jedna z grup lipidow, ktore nie zostaly opisane we wprowadzeniu teoretycznym

do ¢éwiczenia.

. Podaj przykiady terpenéw innych niz wymienione we wprowadzeniu teoretycznym, nalezacych do

grupy mono-, seskwi-, tri- i tetraterpendow oraz zrodia naturalne ich wystepowania. Wyjasnij

terminologi¢ terpendw zawarta w tym pytaniu.

. Dokonaj pelnej interpretacji widm IR i NMR zarejestrowanych dla wyodrgbnionych produktéw. Co

mozna powiedzie¢ na ich podstawie o czystosci tych zwigzkow?

. Aparat Soxhleta stosowany jest nie tylko w preparatyce, ale rowniez w analizie chemicznej. Opisz

krétko jedno z mozliwych analitycznych zastosowan tego ekstraktora.

UWAGI | ZAGOSPODAROWANIE ODPADOW

! Dichlorometan po ekstrakcji nalezy zebrac¢ do czystego odbieralnika wyparki i umiesci¢ w pojemniku

oznakowanym "Zlewki dichlorometanu" lub "Zlewki chlorku metylenu". Gatke muszkatotowg z gilzy
nalezy wysuszy¢ i wyrzuci¢ do kosza. Gilze nalezy wysuszy¢ i zwrdci¢ do przygotowalni

Roztwor po odsgczeniu/przemywaniu nalezy umiesci¢ w pojemniku na odpady O

Roztwdr po odsaczeniu osadu umiesci¢ w pojemniku na odpady W-K

Roztwdr umiesci¢ w pojemniku na odpady W-Z
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